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1. Opis ogodlny technologii stropéw FILIGRAN

Strop typu FILIGRAN jest stropem zelbetowym zespolonym sktadajgcym sie z
prefabrykowanej ptyty zelbetowej oraz czesci monolitycznej wylewanej na
budowie. Dolna cze$¢ stropu produkowana jest w postaci ptyt prefabrykowanych
grubosci 5 cm, zawierajgcych catkowite zbrojenie konstrukcyjne stropu na
kierunku rozpietosci ptyt prefabrykowanych (rys. 1).
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Rys. 1

Prefabrykaty te sg uktadane na podporach montazowych, zbrojenie drugiego
kierunku (jezeli wystepuje) uktadane jest bezposrednio na prefabrykatach zgodnie
z projektem stropu.

Beton uktadany na budowie powinien miec¢ klase nie nizszg niz C20/25.

Klasa betonu w prefabrykacie oraz uktadanego na budowie kazdorazowo
okreslona jest przez projekt konstrukcyjny stropu FILIGRAN.

Po utozeniu zbrojenia gérnego w postaci siatek zgrzewanych, zbrojenia wiencow
oraz zbrojenia stykow ptyt prefabrykowanych zapobiegajgcego ,,klawiszowaniu”
piyt, ptyty sg zalewane betonem do petnej wysokosci stropu podanej w projekcie.

2. Opis prefabrykatow

Elementy zelbetowe prefabrykowane wykonywane sg z betonu klasy minimum
C25/30, posiadajg grubos¢ minimum 5 cm. W elementach umieszczone jest
zbrojenie gtbwne wraz z pretami rozdzielczymi oraz stalowe kratownice
przestrzenne wystajgce ponad beton prefabrykatu. Kratownice rozmieszczone sg
w kierunku rownolegtym do kierunku oparcia ptyt w maksymalnym rozstawie 62,5
cm . Kratownice stalowe nadajg prefabrykatowi odpowiednig sztywnos¢ w czasie
transportu i wykonywania stropu. Ciezar 1 m? ptyty prefabrykowanej wynosi okoto
125 kg, waga elementéw prefabrykowanych moze byé dostosowana do
znajdujgcego sie na budowie zurawia.



Maksymalna szerokos¢ ptyt wynosi 250 cm, ptyty produkowane sg na wymiar
dostosowany do ksztattu pomieszczen w budynku (ksztatt ptyt moze by¢ dowolny
np. trapezowy, tréjkatny, okragty itp.).

Ptyty prefabrykowane posiadajg dolng powierzchnie idealnie gtadkg gotowg do
malowania po wykonaniu niezbednego szpachlowania powierzchni, nie
wymagajg tynkowania.

. Projekt stropu i jego zawartosé.

Projekt stropu opracowywany jest dla kazdego stropu indywidualnie, projekt

wykonuje producent stropow lub zleceniodawca.

- opis techniczny

Zawiera informacje ogolne dotyczgce technologii wykonania stropoéw, rodzaju

uzytych do produkcji materiatéw, danych przyjetych do projektowania, krotkg

instrukcje montazu.

- plan montazowy ptyt wraz ze zbrojeniem utozonym bezposrednio na
prefabrykatach

Plan ten przedstawia usytuowanie poszczegdlnych ptyt stropowych oraz wszelkie

informacje potrzebne do ich utozenia. W szczegdlnosci podane sg: potozenie

elementow w planie, numery poszczegoélnych ptyt i ich wymiary, potozenie

otwordw technologicznych, rozstaw podpor montazowych, gtebokos¢ oparcia

prefabrykatéw na podporze, informacje o dtugosci wystajgcego z prefabrykatow

zbrojenia gtdwnego, zbrojenie stykdw ptyt, zbrojenie dodatkowe, informacje

dotyczgce uzytych materiatow(klasy betonu i gatunku stali).

- plan montazowy zbrojenia gérnego

Zawiera informacje dotyczgce sposobu utozenia zbrojenia gérnego ( zbrojenie

podporowe i zbrojenie obwodowe).

W szczegdlnosci podane sg: numery i symbole siatek zgrzewanych, gatunek stali

uzyty do produkcji siatek, usytuowanie siatek w planie, wymiary poszczegolnych

siatek, ilo$¢ kilogramow zbrojenia gornego.

Siatki zgrzewane wykonywane sg przez wytwornie prefabrykatow i dostarczane

sg na budowe wraz z ptytami prefabrykowanymi.

- wytyczne podparcia montazowego i szczegoty zbrojenia stropu

Podane sg szczegdty podpierania prefabrykatow w fazie montazu, szczegoty
dotyczace ukfadania zbrojenia ( siatek gérnych i tgcznikowych ), szczegoty
konstrukcyjne siatek zbrojenia gornego.

4. Transport i roztadunek plyt stropowych.

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w
pozycji poziomej, z kratownicami stalowymi skierowanymi ku gorze. W czasie
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
przemieszczenia sie wzgledem srodka transportowego i przed uszkodzeniem
dolnej powierzchni ptyt prefabrykowanych.

- podnoszenie prefabrykatéw

Do roztadunku i montazu ptyt nalezy stosowac zawiesia linowe dostosowane
dtugoscig do dtugosci roztadowywanych elementéw jednak nie krotsze niz 4 m
lub specjalne zawiesia ramowe. Haki zawiesi nalezy zaczepiaC za wezty
kratownic wystajgcych z prefabrykatéw (pod zagiecia pretéw w miejscu styku
krzyzulcow z pretem gérnym kratownicy (rys.



Zaczepianie hakéw pomiedzy weztami kratownic jest niedopuszczalne.

rys. 2

Odlegtosc od miejsca zaczepienia hakow do krawedzi ptyty powinna wynosi¢
okoto 1/5 catkowitej dtugosci elementu (rys. 3).

Rys. 3

Podczas roztadunku nalezy sprawdzac czy dostarczone elementy
prefabrykowane nie posiadajg widocznych uszkodzen.

- montaz prefabrykatéow

Montaz prefabrykatéow dostarczonych na plac budowy przez producenta wykonuje
sie bezposrednio ze srodka transportowego bez sktadowania posredniego
prefabrykatéw na budowie zgodnie z dostarczonym planem montazu. Jezeli z
pewnych wzgledoéw niezbedne jest sktadowanie dostarczonych prefabrykatéw na
budowie powierzchnia sktadowania powinna by¢ rowna (ptyty nalezy uktada¢ na
wypoziomowanych podporach w stosach nie wyzszych niz 6 warstw ptyt — zaleca
sie sktadowanie na powierzchniach utwardzonych lub na docelowo utozonych juz
ptytach w poziomie wbudowania elementéw prefabrykowanych).



5. Podparcie montazowe.

Podpory montazowe nalezy ustawiac przed rozpoczeciem ukfadania ptyt
stropowych i doktadnie wypoziomowac ich gérng krawedz. Rygi muszg by¢
ustawione prostopadle do dzwigaréw kratowych umieszczonych w ptytach
prefabrykowanych (rys. 4).
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Rys. 4

Rozmieszczenie podparcia liniowego (rozstaw podpor ) kazdorazowo okresla
projekt techniczny stropu FILIGRAN. Do wykonania podparcia montazowego ptyt
stropowych zalecane jest uzywanie szalunkéw stropowych systemowych (np.
PERI, DOKA, HUNNEBECK, BAUMA ), ktére w znacznej mierze utatwiajg montaz
i skracajg czas potrzebny na przygotowanie podparcia. Mozna rowniez stosowac
podparcie z krawedziakéw drewnianych. Przy wykonywaniu podparcia
montazowego nalezy zwrdci¢ uwage na bardzo doktadne wypoziomowanie gérnej
ptaszczyzny, na ktorej bedg uktadane ptyty stropowe dzieki czemu uzyskamy
idealnie rowng ptaszczyzne stropu po rozszalowaniu.

Przy budynkach wielokondygnacyjnych zalecane jest punktowe podparcie stropu
kondygnaciji o jeden poziom nizszej od poziomu na ktorym montowany jest strop
FILIGRAN zapobiegajgce powstawaniu ugiec i przecigzeniu stropu w czasie
betonowania.

6. Ulozenie zbrojenia i przygotowanie do betonowania.

- dozbrojenie stykéw ptyt

Dozbrojenie stykow ptyt stropowych dokonywane jest przy pomocy siatek
zgrzewanych szerokosci 50 cm dostarczonych przez producenta stropdw i
uktadanych bezposrednio na betonie prefabrykatu w miejscach gdzie nie
wystepuje dodatkowe zbrojenie krzyzowe stropu.

- ulozenie zbrojenia w kierunku prostopaditym do rozpietosci ptyt

W polach stropu w ktérych ze wzgleddéw konstrukcyjnych wymagane jest
zastosowanie zbrojenia w kierunku prostopadtym do zbrojenia gtdwnego ptyt
prefabrykowanych nalezy utozy¢ prety zbrojeniowe bezposrednio na beton
prefabrykatu wciggajgc je pomiedzy krzyzulce dzwigarkéw kratowych. Srednice
pretéw, ich dtugosci oraz rozmieszczenie podane sg na planie montazowym ptyt
stropowych.



- wykonanie zbrojenia wiencow

Koniecznos¢ wykonania wiencow wynika z konstrukcji budynku, nalezy montowac
je przed utozeniem siatek zbrojenia gornego.

- ulozenie siatek zbrojenia podporowego i obwodowego

Siatki zgrzewane zbrojenia gornego nalezy uktadac¢ zgodnie z planem ich
montazu zatgczonym w projekcie stropu. Po utozeniu siatki nalezy przywigzac do
gornych pretéw dzwigarkéw kratowych oraz zbrojenia wiencow zabezpieczajgc je
przed mozliwoscig przemieszczenia w trakcie betonowania stropu.

7. Wykonanie warstwy nadbetonu.

Po utozeniu wszystkich ptyt stropowych, zakonczeniu montazu zbrojenia
wynikajgcego z projektu stropu, utozeniu w nadbetonie wszystkich instalacji
(elektrycznych, sanitarnych itp.), wyszalowaniu otworéw i przejs¢ instalacyjnych
mozna przystgpi¢ do wykonywania warstwy monolitycznej betonu. Przed
betonowaniem gorng powierzchnie ptyt nalezy oczyscic¢ z zanieczyszczen
powstatych w trakcie prac przygotowawczych ( kawatkéw drewna, papieru,
styropianu itp.). Plyty nalezy zwilzy¢ wodg w celu prawidtowego potgczenia betonu
prefabrykatoéw z betonem monolitycznym. Beton nalezy rozprowadza¢ rownomiernie
warstwg o grubosci podanej w projekcie po catej powierzchni stropu stosujgc
mechaniczne zageszczanie przy pomocy wibratoréw pogragzalnych. W trakcie
betonowania stropu wszystkie wycieki mleczka cementowego pod stropem
powstajgce na stykach ptyt i przy podporach nalezy umyc¢ strumieniem wody nie
dopuszczajgc do stwardnienia. Do wykonania warstwy nadbetonu nalezy stosowac
beton klasy podanej w projekcie o konsystencji plastycznej dostarczony przez
renomowanego producenta.

8. Usuniecie podpor montazowych.

Podparcie montazowe mozna demontowac¢ w sposdb nastepujgcy;

- 50 % podpér po uptywie 14 dni od wykonania warstwy betonu monolitycznego
pozostawiajgc podpory montazowe w srodku rozpietosci ptyt
prefabrykowanych.

- pozostate podpory po 28 dniach od czasu wykonania warstwy betonu
monolitycznego

9. Prace wykonczeniowe.

- oczyszczenie stykéw plyt

Po rozebraniu podparcia montazowego stropu nalezy niezwtocznie oczyscié styki
ptyt stropowych oraz potgczenia z podporami statymi stropu z wyciekdéw betonu i
zaczynu cementowego.

- szpachlowanie potaczen

Do wypetnienia potgczen pomiedzy ptytami nalezy uzy¢ specjalnych szpachlowek
(np. firmy MC Bauchemie lub Alsecco).

- prace malarskie

Dolna powierzchnia ptyt stropowych jest idealnie gtadka (jednak nie pozbawiona
nielicznych poréw ) i praktycznie gotowa do malowania. W celu wykonania
powtoki malarskiej nalezy dolng powierzchnie ptyt posmarowaé cienkg warstwg
srodka utatwiajgcego przyczepnos¢ masy szpachlowej ( np. Betonkontakt lub Uni-



grunt ) i catg powierzchnie przeszpachlowac cienkg warstwg szpachlowki
malarskiej ( np. Cekol lub Gipsar ) a nastepnie pomalowac.

10. Zakonczenie.

Instrukcje opracowano w oparciu o:

1.

2.

3.

7.

Wytyczne wykonywania stropow ,,FILIGRAN” — opracowanie Biuro Informacji i
Projektowania mgr inz. Bogdan Kledzik  Gdansk lipiec 1977

PN-EN 13747:2007 Prefabrykaty z betonu — Ptyty stropowe do zespolonych
systemow stropowych.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

4. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
5.
6. PN-EN 13747 Prefabrykaty z betonu. Ptyty stropowe do zespolonych systemow

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

stropowych.
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.

Dokumenty zwigzane:

1.

2.

Aprobata techniczna ITB AT-15-3892/99 Kratownice stalowe KT 800, GT 100,
KTS, KTW 200 ( Sachsiche bewehrungsstahl GmbH )

Aprobata techniczna ITB AT-15-2730/99 Kratownice stalowe Filigran ( Filigran
Sp. z 0. 0. ) wraz z aneksem.

Certyfikat CEBET Nr 1/05 Zgodnosci wyrobu wg systemu oceny zgodnos$ci 1+



